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Importancia de los suelos

* Servicios ecosistémicos:

Los suelos son un recurso natural esencial no renovable a escala humana debido a su fragilidad y a su
dificultosa y larga recuperacién, de ahi la importancia de conservarlos frente a la degradacién. Son vitales
para los ecosistemas y la vida humana.

Servicios de mantenimiento o Servicio de extraccion o de . . .. . .
. . Servicios de regulacion: Servicios culturales:
soporte: suministro:

*Procesos quimicos, fisicos y eSuministra de alimentos, «Ciclo hidrogeoldgico eNucleos de poblaciéon
biolégicos de funcionamiento fibras, pastos, maderas, «Abastece y depura el agua eConservacion de restos
y mantenimienjco del propio productos médicos *Descompone de residuos org. arqueoldgicos, etc
A1 (g Ll T 9L *Agua *Capta carbono, regula GEl y
funciones eBiocombustibles o Al dl dfe

A ER USRS *Materias primas, etc *Previene la desertificacion

*Formacién del suelo eHabitat y recursos genéticos «Controla inundaciones

eEstabilidad superficial *Controla contaminantes

ambientales y patégenos, etc.
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Degradacion de suelos

* Degradacion del suelo:

= Se define como la disminucion de su
capacidad real y potencial para producir
bienes y servicios, tanto de forma
cuantitativa como cualitativa (FAO-PNUMA,
1983).

= Su efecto principal y mas visible es la
disminucidon de la produccion de biomasa

vegetal. También se dificulta la integracion % y i
de la MO depositada sobre el suelo por la B e |
agresion sobre la microflora y fauna. \?}/ "
= Mayor sensibilidad: zonas aridas, > S
‘o . | viprivid G
semiaridas y sub-humedas secas. s e

N N e
Semidrida ] & =7
Subhiimeda seca ¥ 1: y
Himeda Ll

Clima frio
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Degradacion de suelos

* Degradacion del suelo:

= Principales amenazas :

= Erosion

= Pérdida de carbono organico
= Desequilibrio de nutrientes
= Salinizacion

=  Contaminacion

= Pérdida de biodiversidad

= Sellado

= Compactacion

= Anegamiento

FAO, 2017
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Degradacion de suelos

« EROSION:

Remocidn y transporte de particulas de la superficie
del suelo por el agua, viento, etc.
% Erosion hidrica: Flujo laminar o concentrado de

agua con particulas desprendidas del suelo,
abriendo canales como surcos o carcavas.

Efectos:

* Pérdida de capas superficiales (25-40 mil
millones de t/afio) con nutrientes, reduccion
de rendimientos de cosecha y de la capacidad
del suelo para almacenary reciclar C,
nutrientes y agua.

% Erosion edlica: en condiciones de suelo seco,

. : . Reduccion de la calidad de las aguas.
suelto, sin cobertura sometido a fuertes vientos.

* Danos en infraestructuras, sedimentacion, etc.

La erosidon se acelera por reduccion de la cubierta
vegetal, labranza, etc.

Es la amenaza mas importante para los suelos a nivel mundial

La erosion hidrica se estima que transporta de 23-42
millones de t de N y de 15-26 millones de t de P fuera de las
tierras agricolas a nivel global. FAO, 2015

Pérdidas de la produccion de cereales debido a la erosion
ascienden a 7,6 millones de t/afo. FAO, 2017

Pérdidas estimadas para 2050 equivalentes a la
eliminacién de 4,5 M ha/afio de produccion de cultivo.
FAO, 2016
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Degradacion de suelos

« PERDIDA DE CARBONO ORGANICO (COS):

+* la conversién del carbono del suelo en diéxido de
carbono (CO,) o metano (CHa4), siendo ambos gases
de efecto invernadero

+» la pérdida fisica de carbono del suelo por la
erosion.

Los suelos son el mayor reservorio de CO en la Tierra.

Regulan el clima y la mitigacidn del cambio climatico al
compensar la emision de gases de efecto invernadero y
la fijacién de carbono.

Las actividades agricolas y los cambios de uso del suelo
aceleran su pérdida.

Almacenamiento
en biomasa

Respiracién

Peérdida de gases

fuentes de

materia organica

acciones
humanas
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Degradacion de suelos

nutricional de alimentos).

+» Aporte excesivo de nutrientes: malas cosechas,
deterioro de la calidad del agua y emisiones de
gases de efecto invernadero (especialmente N,O)
a la atmosfera procedentes de fuentes agricolas.

* DESEQUILIBRIO DE NUTRIENTES:
+» Aporte deficiente de nutrientes: inseguridad
alimentaria (baja produccion y baja calidad
. -

https://encrypted-
tbn0.gstatic.com/images?q=tbn%3AANd9GcQOIdvgblzWX6p
nypNhVhGZwD-iWy9MoDk6AnMzhBNgHkKNe9Vt
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Degradacion de suelos

e SALINIZACION:

«»» Acumulacion de sales en el suelo,
(cloruro de sodio, sulfato de calcio
y/o magnesio, y los bicarbonatos),
asociadas a las aguas de riego vy la
fertilizacion en zonas dridas vy
semidridas

+* Limita el crecimiento de las plantas y
su productividad provocando incluso
su muerte.

+* Efecto directo: toxicidad por Cl, Na y

B. Efecto indirecto: dificultad de
absorcion de agua por la raiz por
aumento del potencial osmético. Zona

deMa
La salinidad inducida por el hombre se _
estima que afecta a 760.000 km2 de Aguadedrenaje
tierra en todo el mundo.
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Degradacion de suelos

« CONTAMINACION:

+ Adicion de compuestos organicos o inorganicos (contaminantes) al suelo en

concentraciones que provocan efectos adversos sobre cualquier organismos o
sobre su comportamiento, alterando su calidad al interferir en sus funciones vy

Ribera sur del Mar Menor.Playa de Los Urrutias. / MAI:IOLO GARiA

propiedades (fisicas, quimicas y biolégicas). : s NS T :

Los contaminantes pueden:

Ser toxicos para los organismos del suelo

Inhibir el crecimiento de las plantas

o

Transferirse a otros compartimentos ambientales como las aguas subterraneas y
superficiales pudiendo afectar a la calidad del agua y la sostenibilidad ecolégica.

Vias de contaminacion:
v’ Deposicidn atmosférica
v Aplicacién de herbicidas y pesticidas
v Aplicacién de fertilizantes (metales pesados, sales, nitratos, fosfatos, acidez)
v Aplicacién de enmiendas orgédnicas como estiércoles y purines, compost, lodos de
depuradora, etc, (metales pesados, sales, farmacos, dioxinas, PCB, parasitos, patégenos)
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Degradacion de suelos

* SELLADO:

+ Cobertura permanente del suelo con un material
impermeable, como asfalto, cemento, hormigon, para la

construccion de infraestructuras como edificios, carreteras,

etc. Proceso irreversible.

*

un fendmeno grave cada vez mas extendido como

%+ Es el principal proceso de degradacion del suelo en el UE, es

consecuencia del crecimiento de las ciudades y la creciente

demanda de tierra por muchos sectores de la economia.

http://24SBlogspowes !
aHW1yPgXIXg/T83G3H7gEWI/AAAAAAAAAIM/ckULVurl_jw/s1600/Trigo32.jpg  http://www.windows2universe.org/earth/Atmosphere/images/heat_island_sm.sp.jpg

Impactos:

Seguridad alimentaria
Almacenamiento de agua
Regulacion de la temperatura
Almacenamiento de carbono
Habitat de la biota

DN NI NI NN
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Degradacion de suelos

« COMPACTACION:

<

v 50 |

¢ Alteracion de la estructura del suelo por aumento g 47

de la densidad aparente al reducirse el espacio § Zg

poroso, especialmente los macroporos por la § 10
aplicacion de presion sobre la superficie del suelo. S 0 | |

Suelo normal Suelo compactado

Impactos: O Macroporosidad @ Microporosidad

(-) Porosidad (-) Disponibilidad de agua y aire para las raices de las plantas.
(+) Resistencia mecanica (+) Dificultad de penetracion de raiz (-) acceso a nutriente (-) Produccion.
(-) Actividad bioquimica y microbiolégica del suelo.

(-) Capacidad de infiltracidn (+) Escorrentia.

- D

suelo arcillo-arenoso después de ocho afios de arado con discos.. Camiri, Bolivia.
http://www.fao.org/docrep/008/y4690s/y4690s06.htm



http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=Rth0m8vu01kr9M&tbnid=UwGIux2yV-6Q5M:&ved=0CAUQjRw&url=http://oilysidedown.blogspot.com/&ei=KT5pUse2KImO0AWR_oD4Dw&psig=AFQjCNGED3fybKj2fnsIH-lcKa8A0acTzQ&ust=1382715159091602
http://www.fao.org/ag/ca/training_materials/cd27-spanish/sc/soil_compaction.pdf
http://www.fao.org/docrep/008/y4690s/y4690s06.htm
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Degradacion de suelos

« PERDIDA DE BIODIVERSIDAD:

Todos los procesos degradacion del suelo, como la erosidn, el agotamiento

de la materia organica, la salinizacién, sellado y compactacion, el cambio de

uso del suelo, el cambio climatico, y la contaminacion quimica % 3

afectan al n2 y especies de organismos del suelo. @%%
2

125.000.000 bacterias

100 insectos Y Gearos

+* Biomasa bacteriana (de 50 a 200 M) como
bacterias, hongos y protozoos. 1-2 t/ha. SR,

110 anélidos

. . .. . , 100.
Transforman y mineralizan de la MOS, fijan nitrégeno,
disuelven elementos minerales, sintetizan activadores &%
de crecimiento, luchan contra los patégenos del suelo.

12.500.000
algas microscépicas

250 saltarines

250.000 nematodos

o%

» Invertebrados, nematodos, gusanos, colémbolos
y acaros, depredadores de plantas, otros
invertebrados o microorganismos

#.500.000 protozoos

s Otros invertebrados mas grandes, como insectos, lombrices, hormigas vy
termitas, escarabajos y pequeinos mamiferos, como los topos y topillos.
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Pérdida de sostenibilidad de las suelos

agricolas

Las presiones humanas han
llevado a los suelos a limites
criticos.

Factores:

Cambios de uso del suelo
Crecimiento rapido de ciudades
Industrializacion

Agricultura intensiva, ha acelerado las pérdidas
de COS y de biodiversidad, el riego con agua de
mala calidad y un uso excesivo de fertilizantes y
pesticidas sintéticos han contaminado los suelos
con exceso de sal, acidez y metales pesados, la
maquinaria pesada los ha compactado.
Resultando menos fértiles, mas contaminados y
degradados.

v" Turismo, etc.

Informe sobre “El estado
de los recursos de suelos
en el mundo” y otros

Efectos:

* 33% de los suelo sufren degradacion

moderada o alta, muchos por practicas
de ordenacidn insostenibles.

 Se estima: Pérdida anual de 75.000

millones de t de tierra cultivable/afio.
Reduciéndose la capacidad del suelo
para almacenar carbono, nutrientes y
agua.

* Costos de 400.000 millones de S de

pérdidas en produccion agricola.
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Gestion sostenible de los suelos agricolas

Una mayor degradacion y pérdida de suelos productivos amenazara:

e la produccidon de alimentos, la seguridad alimentaria e incrementara la volatilidad de precios
e pondra en peligro la disponibilidad y la calidad de los recursos hidricos

e disminuira la biodiversidad esencial para los procesos ambientales y la resiliencia

e acelerard el cambio climatico, etc.

Desafios de la agricultura: !
Gestionar los suelos de

forma sostenible es mas
econémico que rehabilitar
o recuperar sus funciones

v" Adaptacién al cambio climético
v Abastecimiento de alimentos a la poblacién mundial
v Garantizar la seguridad alimentaria y la nutricion

Sostenibilidad de los suelos agricolas

Conservar y mejorar de los
servicios ecosistémicos que nos
prestan los suelo sin afectar sus
funciones, ni a la biodiversidad.
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Gestion sostenible de los suelos agricolas

Las practicas mas importantes para los suelos la sostenibilidad
de los suelos agricolas son:

Mejora en la nutricidn de los cultivos, mayor eficiencia en
el uso del N y el P, sustitucidn de fertilizantes sintéticos por
organicos, rotacion de cultivos con cultivos fijadores de N y
enmiendas dirigidas, tales como la cal, para hacer frente a
las condiciones quimicas especificas del suelo (por ejemplo,
una alta acidez).

Minimizar la perturbacidn del suelo adoptando la labranza
de conservacion y sistemas de no-labranza o labranza cero.

Ampliar y mantener una cubierta organica protectora en la
superficie del suelo usando cultivos de cobertura y los
residuos de cultivos.

Mavyor diversidad de especies.
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Gestion sostenible de los suelos agricolas

Practicas de mayor relevancia para la sostenibilidad de los suelo agricolas

Mantener e

incrementar Indicadores bioldgicos

el contenido de alerta temprana
Cultivo en bandas, fajas e — de MOS Inoculacién controlada
Terrazas ,-" . AN P -~ de microbiota,

) 7 Reducir la Y L AN . . .
Barreras cortavientos i ., ] K Preservar Y , Micorrizas, Iombrlces,
5\ erosion i {

{ mejorar la ::Cultivos intercalados

#
)
Ay
"\

i
!
i
I
)
[}
)
1
1
1
1
1
[}
1
[
L
LY

Aumento de la produccion de biomasa:*._ biodiversidad .~

-
~—— e

Disponibilidad, calidad y eficiencia en el uso del

L. L o, Planificacion del uso de
agua, control de conduccion, distribuciony

[P ——"

 A——

Y e .~ T S A e suelos garantizando la
Adaptar la nutricion a - s aplicaciony de la evapotranspiracion. L s i5n d |
las necesidades del g Fomentar N U d do de fertili . . ,' Reducir el “\, Preservacion de suelos
! erey . 1 ! \
cultivo, dosis, épocas de | equilibrio } so adecuado de fertilizantes organico e { g \con alto valor por su
’ ’ A ; - s Y ; .
aplicacién . nutrientes - Inorganicos. . sellado 4 contenido en COS, su
r Seo g . d H e - . - .
= Manejo de rastrojos e SR biodiversidad o su

H . . - .- I . -

i Adicion de MO exogena (compost, estiércoles, ..) ! aptitud agricola

1 . 1

! Labranza reducida o cero | pmmem=mmes ==

[ ) ) ) " Prevenir, T
e T Rotaciones de cultivo con leguminosas duci ,
. 7 Reduciry ™, B { EC G I : —
Uso de maquinaria no irl \ P s \ mitigar la /Drenaje superficial y
\ prevenir la : s P N S on -~ :

pesada AN compactacién / { Prevenirla ] “..salinizacién __.~”'| subterraneo
Vehiculos con control de ~~.___ g ,_ contaminacion v T Recuperacion con
presion de neumaticos | e el lavado de sales, plantas
Control de trafico Establecer niveles de referencia de contaminantes tolerantes,
Reducir n? y frecuencia a nivel local y evaluarlos domesticacion de
de operaciones y pases Establecer legislacion para evitar su acumulacion haldfitas, etc.
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