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Estrategias de Biorremediacion
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Compostaje+vermicompostaje

¢En qué consiste?

Método de descontaminacion
bioldgica del suelo.

Mediante la bio-oxidacion vy
degradacion de la materia organica,
por la accion combinada de las
lombrices Yy microorganismos
(bacterias, hongos y actinomicetos
mesofilos).
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Compostaje+vermicompostaje

é¢Para qué sirve?

* Transformacion de flujos residuales
e Reduccién de organismos patogenos

* Bioindicador ambiental en suelos

Recuperacion de suelos contaminados
con compuestos organicos procedentes
del alpechin:

* Reduccidn/transformacién de compuestos
hidrosolubles.

« Compuestos fendlicos: Hidroxitirosol, Tiroxol,
Oleuropeina, etc.
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Compostaje+vermicompostaje

{ Inconvenientes }
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Compostaje+Vermicompostaje
Caso practico Mora (Toledo)

Alpechin ESt'erFOI Paja setas Gallinaza

COHS]O MASA MADRE
(REA) (EC) {eas) (GA) COMPLEJA

50% 339% 12%
(1]

Alpein I;&stié;:;ol Conejo (EC) Paja agotadade ||iaaG -
setas (CAS)
% 2 Pilas de compostaje de 27 m3 de Mezcla Madre.

/

*** Riegos y volteos periddicos.
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Diseno

Lombricultura S

* 2,5 m3de compost en trinchera trapezoidal de 7m de longitud.

* 2 lechos de lombrices con 2500 ejemplares/m?3 de Eisenia foetida y Eisenia andrei
(90/10 rigueza relativa).

e Se mantiene la humedad entre 60-80% mediante 2 riegos diarios.

Muestreo y conteo

* 6 catas verticales al azar de 25 cm de profundidad en el lecho hasta un volumen de
enrase de 1L.

* Pesaje y conteo de los ejemplares encontrados en cada punto.

* Muestra compuesta homogenizada del material extraido de cada punto.
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Cronologia VERMICOMPOSTAIE

Marzo 2018 VERMICOMPOST
‘Material
Adicion
lombrices &£
Abril 2018 N )
® . )
Compostaje
de la masa

madre
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Caracteristicas Compostaje-Vermicompost
Supervivencia
Densidad de Lombrices
ZZ:Z % Se observa inicialmente un periodo de
S aclimatacion de los individuos.
% 8000 mBRS 7
0000 W BRS 8

4000

o - .
0
0 28 7

Tiempo (dias)

8 113 138

/7

** Las lombrices colonizaron toda la camay se
reprodujeron fruto de las buenas
condiciones del material.
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Caracteristicas Compostaje-Vermicompost

Fitotoxicidad

COMPO-VERMICOMPOSTAJE-EVOLUCION DE LA
FITOTOXICIDAD (IG. %0)

Vermicomposting stage

V

100 e A e — e — s —

120 A

indice de Gerimancion (%)
[=2]
[=]

60 -+

150 180 210 240 270

——m— BRS 8 ——a— BRS 7
-—— = Sin fitotoxicidad (IG>=802%%)

El producto final obtenido tiene propiedades fitoestimulantes del
crecimiento vegetal gracias a la degradacion efectuada por las

lombrices.
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Caracteristicas Compostaje-Vermicompost
Ecotoxicidad

COMPO-VERMICOMPOSTAJE-EVOLUCION
ECOTOXICIDAD (UT)

5. = - - - — - — - — - — - — - — - — e — e —— e — s — e — s — - — — 30
@ 5.0
5 4.5 1 25
E 40
E 3.5 20
=
o 3.0
g 25 Vermicomposting stage 15
i
= 2.0 10
S 1.5
1.0 5
0,5 TR T
0.0 T = 0
0 30 60 90 120 150 180 210 240 270
Dias
—&—BRS 7 —#—BRS 8
----- Sin ecotoxiciddad (UT=0.4) seeseeees Valor SAE

— - — Sin tratamiento

Sustrato en valores bajo el umbral de ecotoxicidad (UT< 1).

El Vermicompostaje supuso un complemento anadido en la biorremediacion del
sustrato contaminado.



f . ) o o . 0
e o S . ® 0 . O ® i » 0 . N o
] ® A |.l|:e+Reng\/\/ ; ° , ® : § . " o : :
; : ! LIFE16 ENV/ES/331
Y 4 [ J [ ] [ ]
Caracteristicas Compostaje-Vermicompost
Polifenoles hidrosolubles
COMPO-VERMICOMPOSTAIJE (BRS 7 y 8)-Evolucidon de
Polifenoles Hidrosolubles

7000 A 25

o0 f_ - % Se ha reducido la contaminacion de
000 4 Vermicomposting stage _ estos compuestos en un 93 y 95%
5 o0 “t  respectivamente.
S 3000 10§
y 2000 A

1000 - s % Se puede considerar el material ausente

O e 0 de contaminacion.
[0} 30 60 90 120 150 180 210 240 270
Dias
—e—BRS 7 —e—BRS 8 -« =Valor SAE - - =Sin tratamiento (gr/kg s.m.s.)

CONTENIDO MAXIMO DE
POLIFENOLES

8000 mg /kg

Nam. 296 Real Decreto 999/2017, sobre productos fertilizantes.
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Caracteristicas producto final

Parametro Mezcla Compost Vermicompost
Madre BRS 5 BRS 6 BRS 7 BRS 8

pH 7,5 9,7 9,6 9,2 8,9
CE (dS/ m) 51 2,5 2,6 0,63 0,40
MOT (%) 36,9 15,4 12,4 13,5 14,2

COT (%) 24,6 5,8 5,8 6,1 6,6
NT(%) 1,5 0,58 0,56 0,58 0,62
P (%) 0,43 0,31 0,28 0,34 0,33
K(%) 2,89 2,01 2,11 0,96 0,82
IG (%) 49 117 129 99 100

*» Degradacion de parte del contenido en MO
¢ Reduccidn de CE durante el proceso

% Aumenta el IG con la estabilizacién del producto
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Caracteristicas producto final
Metales pesados

Parametro Mezcla Compost Vermicompost
Madre BRS 5 BRS 6 BRS 7 BRS 8
Fe (g/kg) 7,1 11 10 10 10
cd (ppm) 0,1 0,11 0,11 0,13 0,12
Cu (ppm) 35,1 31,8 30,4 36,3 33,1
Ni (ppm) 8,4 18,8 10,5 14,8 16,9
Pb (ppm) 5,8 6,6 5,8 7,5 6,9
Zn (ppm) 113 110 108 146 123
Cr (ppm) 21,3 62,1 41,5 48,7 59,4

Los productos fertilizantes elaborados con materias primas de origen animal o vegetal no
podran superar el contenido de metales pesados indicado en el Cuadro siguiente, segun
seasuclase A, Bo C:

Limites de concentracién
Solidos: mgkg de maleria seca
Metal pesada Liguidos: mg/kg

! f . Case A Clase B i ClaseC |
' Cadmio 07 2 3
| Cobre - 70 30 400
s e — o o
~ Plomo a5 T 2000
= E— o < do0]
R i o 5]

oo o I
. Cromo (V1) * No detectable segin  No detectable segin No detectable
metodo oficial método oficial segun meétodo
| oficial

Num. 296 Real Decreto 999/2017, sobre productos fertilizantes.
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Conclusiones generales

* Los ejemplares de lombrices se aclimataron a las

condiciones edafoclimaticas de la cama.

* EIl material descontaminado se cataloga como clase A

segun el Real Decreto 999/2017.

 La estrategia de compostaje+vermicompostaje se ha
mostrado como una eficiente estrategia de

descontaminacion de fenoles.
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