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5.7. Restauracion de suelos
contaminados mediante el
uso de Fitorremediacion

Departamento de Agroguimica y Medio Ambiente. UMH-EPSO.
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Fitorremediacion

¢En qué consiste?

Método de descontaminacion
biolégica del suelo contaminado en el
gue se aprovecha la capacidad de
algunas plantas y microorganismos
asociados para:

e absorber vy bioacumular altas
concentraciones de contaminantes

 y/o convertirlos en  especies
guimicas menos toxicas

para reducir su concentracion o
eliminarlos del suelo.
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FITOREMEDIACION

¢Como actua?

En el sistema suelo-planta-
microorganismo un contaminante organico
o inorganico puede ser transformado,
metabolizado o acumulado por las plantas.

Recuperacion de suelos contaminados con
compuestos organicos refractarios:

* Reduccion/transformacion de compuestos

hidrosolubles. N " 2
' N\
* Compuestos fendlicos: Hidroxitirosol, Tiroxol,
Oleuropeina, etc.
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Formas de actuacion

Fitoextraccion:

 Remocidon de los contaminantes del suelo
por absorcion y acumulacién en la planta.

e Lla biomasa cosechada, retira los
contaminantes del sustrato.

* Método mas adecuado para zonas
afectadas por contaminacion difusa.

Fitoestabilizacion:

* Promueve la inactivacion in situ de
elementos traza.

* Reducen la movilidad y la toxicidad de los
contaminantes y, al mismo tiempo, puede
aumentar la fertilidad del suelo y mejorar
el establecimiento de la planta.

* Aplicable a suelos con alto contenido de
arcilla o materia organica.
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Fitorremediacion

Fitodegradacion:

* Transformaciéon de contaminantes organicos a
través de la actividad microbiana que se ve

favorecida por la presencia de los exudados de las
raices.

* Se produce en la zona rizosférica de desarrollo
radicular.

Fitoacumulacion:

* Transformacién y/o acumulacidon de contaminantes
por procesos metabdlicos que se desarrollan en el
interior de las plantas.

* Tratamiento de zonas extensas que presenten
niveles de contaminacién bajos.
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Fitovolatilizacion:
* Implica la sorcién, metabolizacion interna vy Fiovolatizacién

transpiracion de las plantas con la consiguiente
eliminacion de los contaminantes o sus
metabolitos.

e Utilizada principalmente para las aguas
subterraneas, también puede ser aplicada a
suelos, sedimentos y residuos que dispongan de
suficiente agua.

Otros: .
Matriz
Técnica suelos / aguas Contaminantes
fitorremediacion sedimentos/ subterraneas
residuos
Control hidrdulico 4 Organicos e inorganicos
Cubiertas vegetales 4 Organicos e inorganicos
Corredores de ribera 4 Organicos e inorganicos
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Biodegradacion de compuestos fenélicos
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Estrés producidoenla Reaccion biog e Aumentode H202 alerta
Generar especies
planta porlos . c células de estrés
stos fendlicos | reactivasde oxigeno 8 biental v ést d
compuestos fendlicos (ROS) como H202 en ambiental y ésta produce
: enzimas peroxidasas

Gracias a este
. \ . La planta produce ‘ . e
mecanismo bioquimico e : “o Las peroxidasas utilizan
\ enzimas catalasa para [
han desarrollado

! e e oo H202 parala oxidacion k
resistenciaalas ROS 85 \\7s/ disminuirexceso de ‘ h

HESISEE : H202 en medio... N delosfenoles
inducidas por fenoles ‘

(Singh, y col., 2008)
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Fitorremediacion

_ { Ventajas } {Inconvenientes}
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Factores que influyen

Grado de
contaminacion
del medio

A
N
Poison

Uso del suelo

tras su
recuperacion

Tipos de
contaminantes

Condiciones Elelm.entos
toxicos
responsables
dela

ambientales
del
ecosistema . ~contaminacion

Caracteristicas
del sustrato
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Especies empleadas

Ejemplos.

I N B

Crysopogon zizanioides
Lycopersicon esculentum
cv Pera

Crysopogon zizanioides
Crysopogon zizanioides
B. Juncea / Lupinus albus

H. vulgare / T. aestivum / B.
napus / B. carinata / H.
annus / R. communis

Helianthus annuus/Nicotiana
tabacum / Vetiveria
Zizanioides

Sorghum bicolor/ H. annus

2,4,6 Trinitotolueno

phenol

137cesium and 90strontium
phenol
Metales pesados y AS

Metales pesados y AS

Pb

Zn

Makris et al., 2006

Gonzdlez et al., 2006

Singh et al., 2006
Singh et al., 2008
Bernal et al., 2007

Soriano y Fereres, 2006

Boonypookana et al., 2005

Marchiol et al., 2007
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Conclusiones generales

* Las plantas empleadas en Fitorremediacion reducen el contenido de
contaminacion, especialmente de fenoles.

 El uso de especies cultivadas presenta las ventajas de utilizar plantas
adaptadas a las condiciones edafoldgicas y climaticas de la zona, de las
gue se conoce su manejo agronomico.

* La pluma de contaminacion es tratada en el rango de actuacién donde
las raices desarrollan su actividad bidtica.

Es recomendable utilizar la fitorremediacion después de otros
procesos de biorestauracion para aumentar la eficiencia 'y
disminuir la senescencia.
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