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Ecologia del suelo y Sostenibilidad

-
Sostenibilidad

e Capacidad de un
ecosistema para mantener
productivo el sistema
biolégico a lo largo del
tiempo

Ecologia del suelo

Interacciones entre los

organismos del suelo y su

entorno y el papel que

desarrollan:

* Sostenibilidad y
productividad

* Mantenimiento de las
funciones del suelo

"\k\

* Equilibrio de los sistemas
biolégicos con los
recursos del entorno
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Organismos del suelo: Microorganismos
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Papel de los microorganismos del suelo

* Mantenimiento de la estructura del suelo
* Transformacion de la materia organica

* Proporcionan nutrientes esenciales (N, P)
* Eliminacidon de contaminantes del suelo

* Interacciones con las plantas

/\

Aumento de la fertilidad del Reciclado de los elementos
suelo y la productividad agricola y secuestro de carbono

Proporcionan servicios ecosistémicos cruciales para la sostenibilidad global
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Mejoran la estructura del suelo

* Bacterias producen exopolisacaridos
extracelulares ayudan a unir las particulas del
suelo en agregados

PQro Pelicula gde Agua

* Micelio de hongos refuerzan los agregados

Aumento de la agregacion y porosidad
Aumento de la retencidon de agua y mejora drenaje
Mayor resistencia a erosion

Hifa
Bacterias(Hongo)
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Transformacion de la materia organica

Mineralizacion: Degradacion de la
materia organica en sus productos
inorganicos sencillos (H20, CO2,
NH3...)

Humificacion: Transformacion de

compuestos organicos en otros
(Humus)
Regulan la cantidad de carbono

almacenado en suelo y liberado a la
atmadsfera

Influyen indirectamente en el carbono
almacenado en plantas a través de la
provision de macronutrientes que
regulan la productividad (nitrégeno vy
fosforo)

‘ R Restos vegetales
EOtOS\%teﬁiS b N desaparecen bajo la
;i"—*‘ S accion de la microfauna

N y la microbiota del suelo

Caida de ramas,
hojas, frutos..

<€ Microfauna del suelo

Microorganismos del suelo

< > Humificacion
(Humus)

Mineralizacion
(NOs-, PO,*)
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5 Aersbico

Oxidacion del nitrito
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Interacciones con las plantas: Rizosfera

Rizosfera: Parte del suelo inmediata a las raices vivas y
gue esta bajo la directa influencia de éstas

Reservorio con mas biodiversidad de la tierra:

e 10%9-10%% células microbianas por g suelo rizosférico
(>1000-2000 veces cantidad en suelo no rizosférico)

e 30.000 especies de bacterias

éPor qué?
* Planta produce exudados (rizodepdsitos)
* Proporcionan nutrientes para los microorganismos

Atencion especial:

Asociaciones simbidticas:

* Hongos Micorrizas (Absorcion de P)

* Simbiosis fijadoras de N, (Rhizobium-leguminosas)

* Rizobacterias promotoras del crecimiento vegetal (Plant
Growth Promoting Rhizobacteria-PGPR)
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Interacciones con las plantas: Rizosfera

Microbioma de la raiz

Microorganismos beneficiosos

W\ i * Proveen de nutrientes (N, P, etc)

_ * Mejoran la estructura del suelo

Wi * Incrementan la disponibilidad de nutrientes (e;.
Micorrizas)

* Estimulan el crecimiento vegetal (PGPR) (vitaminas,
hormonas, aminoacidos).

 Aumentan la tolerancia vegetal a estreses abioticos

* Inducen resistencia frente a enfermedades

e Controlan la poblacion de agentes patogenos
(biopesticidas, biocontrol)

Microorganismos perjudiciales
* Patdgenos de plantas
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Manipulando las comunidades
microbianas

Indirectamente

Creando condiciones que
promocionen comunidades
microbianas eficientes y
funcionalmente diversas

* Rotacion cultivos

* Arado reducido

e Multicultivos

* Mulching

e Aplicacion de
microorganismos con
funcionalidades especificas
(ej. PGPR, fijadores de N,)
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