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1. Introduccion
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Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados

Real Decreto 9/2005

1) SUELO CONTAMINADO:

v' Caracteristicas alteradas

v’ Sustancias quimicas
v Actividad humana

v" Concentracion: RIESGO

2) RESTAURACION:

v" Medios activos

wanmeas
AR ol GoemA
e

&4  ThisisTheRealSpain.com
;h‘l‘ E5TR 67 o Eveada ba rERDAG

Bienvenidos - Berwinguts -Benvidos - Ongi elor - Benvinguls. - Welcome - Bienvenues

PR O G ATEND

T

Areas de actividsd ~

Inicio * Calidad y evaluacidn ambizntal » Suelos contaminados

Atmésfers y calidsd del sire
Biotecnologia

Etiquats Ecolégica Europas (EEE)
Evaluacisn ambiznial

Medio ambiants industrial

Medio ambiente y salud

Medio ambiente urbano
Pravencién y gestidn de residuos
Economia circular

Productos quimicos

Agencia Europea de Medio Ambientz &
Informacién Ambientsl

Responsabilidad medioambizntal

Sistema Comunitario d= Gestidn y
Auditoria Medioambientstes: EMAS

Sistema Espafiol de Inventaric de
Emisiones

Red d= Autoridades Ambientales

2030

Parficipacién piblica Cartografia y SIG

Suelos contaminados ﬁ:
—

Los suzios contaminados en Espafia estin reguiados en 12 Ley 22/2011. de 28 de juio, de Aesiduos y suelos
contaminados y en el Real Decrato 82005, de 14 de enero, par =l que se establace la relacién de actividades
potencialmente del suelo y los criterios y esténdares para la declaracién de suelos contaminados. Los aspectos
esencizlas recogidos &n ambas nomas son:

1. La defin 2 un conjunto de setividades econdmicas que tienen ks
contaminantes del suelo.

. El establecimients de un régimen de informacion en matena de suelos contaminades entre los titulares
de |as ek = potsncisiments contaminantes y las sdministracionss regionales compstentes.

3. Los eriterios por los que un susk puede ser declarade como contaminado tomando en considesacion &
riesgo que &l mismo pusde suponer para Is szlud de |as personas o el medio smbieme.

Lz obligacién, con cardcter g para los causantes de ks contaminasion o propietarios de los
suelos afectades de acometer tareas de descontaminacion. Igualments establecs un régimen
voluntario de descontaminacion 3 los que puaden scogerse los que asi lo deseen sin que madie una
declaracién formal de suslo contaminado, debiendo quedar registrada Is descontaminacién voluntaria
&n |3 Comunidsd Aurdnoma comrespendiente.

Las Comunidadss Autinomas, conforme a dicha norma, tienen I3 obligacsdn de sliaborar un mventano de los

suslos contaminados existentes en su dmbite territorial asi como una relacion priorzads de éstos. A partir de ests

informacién, & Ministerio de Agricultura, Alimentacian y Medio Ambisnte elaborars e inventario estatal de susios
contaminades.

o

-

MNoticias sobre Calidad y
evaluacion ambiental

USM05/2018

a participar

Asi mismo, &l Fian Nacional Integrado de Residuos 2008-2015 aprobade en & Consejo de Ministros = 26 de
diciembre de 2008 contempla una seris de objetivos en matena de suslos cantaminados cuyo alcance &s & de
establecer 25 condicion=s necesariss para hacer sfectiva una politics de proteccidn del susio fremtz 3 13
contaminacisn

Esté pravisto comenzar los trabajos pars reslizar una revisidn d 33 activdades potencEiments contaminanies
asi comeo para s adaptacion del Resl Decreto 917005, de 14 de enero. 3 lo establecido en la nusva Ley

Legislacidén

Real Decrato /2005 Suelos Contaminades
[ Real Decreto /2005 Suelos Con@minados (Ingks)

Dizs mundiales y fechas
Senicios

Campatas

Estadisticas

Formacidn, congresas y jomadas
Legistacidn

Organismos y organizaciones
Farticipacicn piblica

Flanes y estrategias
Fublicaciones y documentaciin
Freguntas frecuentes

Enlzces de interés

Otra Documentacion
Guia Técnica de aplicacion del RD

El objetivo de esta guia técnica de aplicacion del Real Decreto 8/2005 el que s establece |3 relacion de
actividades potencizlments contaminantes y los crierios y estdndares para |3 declaracidn de suslos.
contaminados, es orientar en |z pussta en practics del misme, exponiends los aspectos mds relevantss y
aciarando aquellas cuestiones que pueden resultar, a prior, mds problemdticas a ks vista de ks comentarios ¥
dudas que se han ido recogiendo durante su preparacién y desde su entrada en vigor. En Gltmo térming, ko que
== pratends s propaner criterios hamogéness en |s spheseidn del Resl Decretn para los distintos sgentes
involucrados , en pariicular, para el dessrollo y aplicacidn de la norma por las comuridades auténomas a partir
de unos principios comunes.

Haz ciic para habilitar Adobe:
Fiash Player

[® Guia Técnica de splicacidn del RD 9/2005 de 14 de enero, por &l que se establece la relacién de

niar intes del suelo y los criter para iz decizracién de susios

contaminados

b ASTUACKoES DB VERRONA
GuARDIA C
HINSTERIO DEL INTEIGR

Mercedes Garcia-Mufioz Martinez (GESREMAN, 2019)
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2. Objetivos

INTRODUCIR LOS ASPECTOS
GENERALES RELATIVOS A
LA RESTAURACION  DE
SUELOS CONTAMINADOS

Mercedes Garcia-Mufioz Martinez (GESREMAN, 2019)
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3. Aspectos generales

1) El suelo es un sistema abierto que intercambia materia y energia y realiza un gran
numero de funciones: capacidad de autodepuracion es limitada.

Asimilar Inmmovilizar Inactivar Depurar

2) Contaminacion: Su capacidad de amortiguacion o su capacidad de carga se ha
superado y pasa de actuar como un sistema protector a transferir estos
contaminantes a otros medios (agua, atmdsfera o a los seres vivos)

BOMBA QUIMICA DEL TIEMPO

Mercedes Garcia-Mufioz Martinez (GESREMAN, 2019)
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3. Aspectos generales

BOMBA QUIMICA DEL TIEMPO

% grandes factores:

v" Vulnerabilidad del suelo

v Entrada de compuestos quimicos

v" Uso del suelo

La BQT implica una rapida liberacion de productos quimicos
almacenados durante un tiempo, y que los suelos mas peligrosos son
aquellos con alta capacidad para amortiguar contaminantes (aquellos

gue son capaces de almacenar productos quimicos perjudiciales)

Mercedes Garcia-Mufioz Martinez (GESREMAN, 2019)
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3. Aspectos generales | Bo[JBA QUIMICA DEL TIEMPO

La combinaciéon de la capacidad de almacenaje del suelo y la entrada de productos

guimicos determinan el tipo de respuesta ambiental:

Situacion mas Entrada de productos

. Alta QuUIrNicos Baja
peligrosa =t N
- ‘. BCT-Prototipo . Alrmacenaje
{décadas a siglos) - . protegido
~ (sigles a
rmilenios)
T
QL
—
ik
C:-_E—.:;
S i
Respuesta
rapida - - Sin almacenaje
o (meses a Suelos en los que
m afios)
o no se van d
presentar
fendmenos de

transferencia de
Situacion grave de contaminantes

contaminacion inmediata
Mercedes Garcia-Mufioz Martinez (GESREMAN, 2019)
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3. Aspectos generales Cambios

climaticos

Temperatura Precipitacion

Balance

hidrolégico

Procesos
microbioldgicos

~

Materia organica

Nitrificacion

/

|

| Humedad

S

AN

Riego

N\

Parametros de control

Tasa de lavado

|

Movilizacion de los contaminantes

(Garcia, I, 2013)

Mercedes Garcia-Muiioz Martinez (GESREMAN, 2019)
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3. Aspectos generales
RESTAURACION DE LOS SUELOS

Actividades tendentes a reducir la presencia de materiales o residuos contaminantes

Z Tipos: Los procesos de remediacion de los suelos los
podemos agrupar segun la clase de
contaminante a tratar:

v Los contaminantes inorgdnicos: Por
N ejemplo los metales, no pueden ser
degradados a compuestos sencillos 'y

tampoco son facilmente lavables en el

suelo.
EXSITU v Los contaminantes orgdnicos: muy

susceptibles a la degradaciéon. Pueden ser

absorbidos o no en la fase soélida del suelo

Mercedes Garcia-Muiioz Martinez (GESREMAN, 2019)
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3. Aspectos generales

A modo de ejemplo....
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CONTAMINANTES INORGANICOS: Metales pesados y radionucleicos

En zonas pequeiias y altamente contaminadas, remediacion “ex situ”, y en zonas de
suelos extensas y bajos niveles de contaminacion “in situ”.

No Action

Soils Contaminated
by Inorganic Substances

Remedial
Action

Options
A\

Ex situ

Solidification
Vitrification
Washing
Leaching
Particle Size Separation
Soil Removal

<

In situ

Solidification
Vitrification
Electrokinetics
Encapsulation
Attenuation
Volatilization
Phytoremediation
Soil Amendments

Figure 11.2 Decision tree for soils contaminated with inorganic substances.

Phytostabilization
Phytoextraction

Mercedes Garcia-Muioz Martinez (GESREMAN, 2019)
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3. Aspectos generales
.

EXSITU

Ventajas:

v Accesibilidad y manejo

v" Homogeneizacidn

v Seguimiento de la descontaminacidn
v Duracién y eficacia

Ventajas:
v’ Costes mas bajos
v' Priorizada por la legislacion

Inconvenientes:

v’ Accesibilidad

v' Comprobacién de los
resultados

v" Duracién y eficacia

Inconvenientes:
v" Traslado del suelo contaminado

v" Produccion de grandes cantidades de agua
residuales

v" Movimiento de grandes volimenes de

suelo: accidon que es costosa y bastante
engorrosa

Mercedes Garcia-Muiioz Martinez (GESREMAN, 2019)
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3. Aspectos generales
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Interreg Europe

European Union
European Regional
Development Fund

Mercedes Garcia-Muiioz Martinez (GESREMAN, 2019)
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4. Conclusiones

1)
2)

3)
4)

CAPACIDAD DE AUTODEPURACION DEL SUELO ES LIMITADA

EXISTEN DIVERSAS TECNICAS QUE PUEDEN APLICARSE PARA LA RESTAURACION
DEL SUELO: IN SITU O EX SITU

LEGISLACION: REMEDIACION ACTIVA E IN SITU

LIFE+REGROW PUEDE SER UN EJEMPLO DE REMEDIACION DE SUELOS
CONTAMINADOS IN SITU

Mercedes Garcia-Mufioz Martinez (GESREMAN, 2019)
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