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1. Introducción 

Mercedes García-Muñoz Martínez (GESREMAN, 2019)

Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados
Real Decreto 9/2005

1) SUELO CONTAMINADO:

2) RESTAURACIÓN: 

 Características alteradas
 Sustancias químicas
 Actividad humana
 Concentración: RIESGO 

 Medios activos 



2. Objetivos 

Mercedes García-Muñoz Martínez (GESREMAN, 2019)

INTRODUCIR LOS ASPECTOS
GENERALES RELATIVOS A
LA RESTAURACIÓN DE
SUELOS CONTAMINADOS



3. Aspectos generales 

Mercedes García-Muñoz Martínez (GESREMAN, 2019)

1) El suelo es un sistema abierto que intercambia materia y energía y realiza un gran 
número de funciones: capacidad de autodepuración es limitada. 

2) Contaminación: Su capacidad de amortiguación o su capacidad de carga se ha
superado y pasa de actuar como un sistema protector a transferir estos
contaminantes a otros medios (agua, atmósfera o a los seres vivos)

Asimilar Inmmovilizar Inactivar Depurar

BOMBA QUIMICA DEL TIEMPO



3. Aspectos generales 

Mercedes García-Muñoz Martínez (GESREMAN, 2019)

BOMBA QUIMICA DEL TIEMPO

grandes factores:
 Vulnerabilidad del suelo
 Entrada de compuestos químicos
 Uso del suelo

La BQT implica una rápida liberación de productos químicos
almacenados durante un tiempo, y que los suelos más peligrosos son
aquellos con alta capacidad para amortiguar contaminantes (aquellos
que son capaces de almacenar productos químicos perjudiciales)



3. Aspectos generales 

Mercedes García-Muñoz Martínez (GESREMAN, 2019)

BOMBA QUIMICA DEL TIEMPO

La combinación de la capacidad de almacenaje del suelo y la entrada de productos

químicos determinan el tipo de respuesta ambiental:

Suelos en los que
no se van a
presentar
fenómenos de
transferencia de
contaminantes

Situación más 
peligrosa

Situación grave de 
contaminación inmediata 



3. Aspectos generales 

Mercedes García-Muñoz Martínez (GESREMAN, 2019)

Cambios 
climáticos

Temperatura Precipitación

Balance 
hidrológico 

Procesos 
microbiológicos Humedad

Materia orgánica Nitrificación Riego Tasa de lavado

Estructura CCC pH Redox Salinización pH

Movilización de los contaminantes

Parámetros de control

(Garcia, I, 2013)



EX SITU

IN SITU

Mercedes García-Muñoz Martínez (GESREMAN, 2019)

3. Aspectos generales 
RESTAURACIÓN DE LOS SUELOS

Actividades tendentes a reducir la presencia de materiales o residuos  contaminantes

Tipos:
Los procesos de remediación de los suelos los 
podemos agrupar según la clase de 
contaminante a tratar: 
 Los contaminantes inorgánicos: Por 

ejemplo los metales, no pueden ser 
degradados  a compuestos sencillos y 
tampoco son fácilmente lavables en el 
suelo.

 Los contaminantes orgánicos: muy 
susceptibles a la degradación. Pueden ser 
absorbidos o no en la fase sólida del suelo



Mercedes García-Muñoz Martínez (GESREMAN, 2019)

3. Aspectos generales 

A modo de ejemplo….

CONTAMINANTES INORGÁNICOS: Metales pesados y radionucleicos

En zonas pequeñas y altamente contaminadas, remediación “ex situ”, y en zonas de 
suelos extensas y bajos niveles de contaminación “in situ”.



EX SITU

IN SITU

Mercedes García-Muñoz Martínez (GESREMAN, 2019)

3. Aspectos generales 

Ventajas:
 Accesibilidad y manejo
 Homogeneización 
 Seguimiento de la descontaminación
 Duración y eficacia

Inconvenientes:
 Traslado del suelo contaminado
 Producción de grandes cantidades de agua 

residuales
 Movimiento de grandes volúmenes de 

suelo: acción que es costosa y bastante 
engorrosa

Ventajas:
 Costes más bajos
 Priorizada por la legislación

Inconvenientes:
 Accesibilidad
 Comprobación de los 

resultados
 Duración y eficacia
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3. Aspectos generales 



1) CAPACIDAD DE AUTODEPURACIÓN DEL SUELO ES LIMITADA

2) EXISTEN DIVERSAS TECNICAS QUE PUEDEN APLICARSE PARA LA RESTAURACIÓN 

DEL SUELO: IN SITU O EX SITU

3) LEGISLACIÓN: REMEDIACIÓN ACTIVA E IN SITU

4) LIFE+REGROW PUEDE SER UN EJEMPLO DE REMEDIACIÓN DE SUELOS 

CONTAMINADOS IN SITU

4. Conclusiones 

Mercedes García-Muñoz Martínez (GESREMAN, 2019)
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